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Dopo i meritali trionli del Fonografo ¢ del Telefono, sirumenti
che ricevono e riproducono esattamente la voce e la parola, e sa-
pendosi gid chei nervi acustici possano essere stimolati mercé dia-
pason od altro corpo vibrante attraverso le ossadel cranio, alcuni
cultori di Otojatria hanno pensato ad apparecchi che fossero sen-
sibili alle vibrazioni dei suoni vocali e nel tempo stesso fossero
atti a trasmetterli ai denti ed alle ossa del cranio e quindi al la-
berinto, indipendentemente dali’orecehio medio ed esterno.

Leggo infatti nel penultimo numero del giornale settimanale — il
Centralblalt far die medicinischen Wissenschaflen di Berlino, pub-
blicato in data del 10 del corrente mese i luglio, una recensione
di Schwabach su due pubblicazioni, 'una di C. S. Twrabull (Das
Audiphon und Denlaphon pubblicata in tedesco da R. Knapp nel
giornale delle malattie dell’ orecchio che questi pubblica insieme
a S. Moos in Heidelberg ) e V'altra di C. I. Thomas (Researches
on hearing lUirough the medium of the leeth and cranial bones.
Philad. wed. Times. Febr. 1880). Dalla recensione istessa si ri-
leva che il primo istrumento del genere ¢ stalo I'Audifone costruito
da Rhodes, e consistente in una lamina sottile di caoutschouc in-
durato, quasi un piede quadrato, con un manico, e con due margini
terminali, ' uno convesso da applicarsi sulla faccia anteriore dei
denti di chi parla, e 1'altro concavo da adattarsi all’ orecchio di
chi ascolta. Le labbra di chi parla urterebbero contro la lamina
dell'Audifono, e percid non vi € chi non vegga il grande incomo
do dell'apparecchio se non la poca utilita.

11 Dentafono, poi, ¢ costraito sullo stesso principio, ma secondo
il piano del telefono, e quindi risulla Ja un tamburo, simile al pez-
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zo hoccale del telefono, chiuso da una parte con una lamina vibran-
te; da un filo conduttore che parte dalla stessa, ¢ da un pezzo
terminale. Mentre chi parla adatta la bocea al tamburo, chi ascolta
tiene il pezzo terminale tra i denti o pure in una mano.

Insomma con 1'uno o coll’altro apparecchio lo scopo che si vuol
raggiungere ¢ quello d'impressionare direttamente il laberinto, e
tutto cid all' infuori della via ordinaria, indipendentemente dalle
due altre sezioni dell'orecchio.

Intanto io sin dal 1870 mi trovo di aver pubblicato nel Movi-
menlo medico-chirurgico un lavoro dal titolo—Della Irasmissione
fistologica della voce @ (raverso le ossa del cranio mercé 4l Fo-
NIFERO, e del valore di questo nella clintca olojatriea, del quale
lavoro il prof. A. Lucae i Berlino ne diede un breve cenno nel
Jahresbericht iiber die Leisiungen wund Forischrille in der ge-
sam. Med. dell'anno susseguente. Mi sia lecito qui riportarne quel
brano in cui & descritto lo stramento ed | modi di sna applicazione.
.weee @ Se & vero che Ja voee, massime articolsta (la parola), sia
il mezzo migliore per esplorare lo stato della qualitd e del grado
della forza uditiva, era il'caso di servirsi di essa in simili oc-
casioni, solo che si doveva trovare il modo di farla arrivare al
laberinto non per la via ordinaria, ma a {raverso le ossa cra-
niche ».

« A questo adempie la forca che qui raffigaro (fig. 1), Ia qua-
le risulta da un bastone (A), che porta ad un estremo una sot-
tile lista metallica ricurva a semicerchio (B ed all’ aliro si ter-
mina ¢on un dischetto piano o lievemente concavo (C). Si ap-
plica nel modo che indica 1a fig. 2, cio¢ a dire I'estremo B se
I" adatta alla gola chi deve esplarare, e I'estremo C si stringe fra
i denti dal paziente, o pure si applica sulla fronte, sull'occipite
o sull’ apofisi mastoidea deflo stesso {fig. 3). In ogni caso é.sem-
pre preferibile stringerlo tra i denti ; anzi io gin’ ora-non 'ho
applicato che sempre in tal guisa, Or badando che il semicer-
chio si adatti perfeitamente alla gola dell’ esploratore , quando
questi parla, mentre Ialtro estremo si tiene tra i denti dal ma-
« lato, questi sentirda benissimo, anche parlandogli a bassa voce,
dovecché non sente, anche a gridargli quanto una campana, rer
trasmissione aerea ».

« Non devo affannarmi per dimestrarne il principio. I solidi tra-
smettono le vibrazioni sonore meglio dei liguidi e degli aerifor-
wi; e le onde sonore primitivamente nate nei corpi solidi ar-
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« rivano afl'orecchio colla magziore intensitd quando sono eorpi
« solidi che gliele trasmettono. Dove i suoni nell’aria si propa-
« gano colla velocitd di 330 metri per minuto secondo, la velocita

Fig. 1.

/ Fig. 2.

Fig. 3,

v nell’ acqua sale a 1436 metri, ¢ molto pit nel solidi, si che in
« media si pud ritenere maggiore per 20 volte a quella dell’aria,
+ Non tenendo conto delle variazioni per i gradi differenti di tem-
peratara, il legno di acaeia nel senso delle fibre propaga i suooi
= colln velocitd di 4714 metri al secondo, quello del pino nel gepso



-0 —

delle fibre 3322, il ferro 5127, I'acciaio 4088, il rame 3556, l'ar-
genlo 2707, I'oro 1743 (1). »

« In appoggio di questi dati teoretici , vi sono fatti classici o
bellissime esperienze gid da lungo tempo comnosciute. Wheat-
stone situava una bacchetta di legno lunga molti metri, da una
stanza ad un’ altra, per esempio da una stanza di un piano a
quella di un piano sottostante, e per preservarla da contatti con
altri corpi, la circondava ccn un tubo di latta o di gomma ela-
stica, restando le due estremit libere. Di queste una era mes-
sa in comunicazione colla stessa cassa armonica di un piano-
forte o di altro istrumento, e I'altra andava a toccare un altro
istrumento, e sia un pianoforte , wn'arpa, un violino. Quando
sl suonava il primo strumento I effeito non poteva essere pill
sorprendente, perché la bacchetta, trasmettendo i suoni, faceva
udire un pezzo di musica ad un altra stanza o ad un altro pia-
no, ove altrimenti non avrebbe potuto arrivare ».

« 1l suono di un pezzo di legno o di metallo é trasmesso debol-
mente dall’ aria , mentre si sente vivamente adattando un cor-
« done che con un estremo tocchi il corpo sonoro, e coll'altro si
termini nell’ orecchio. Tlerold e Rafn sentivano il suono di un
cucchiaio a grande distanza mercé un cordone attaccato al cuc-
chiaio stesso. I suoni o rumori sorti nel suolo, 0 ad esso trasmessi
mercé corpi solidi (dipendenti perd sempre da vibrazioni di so-
lidi) si odano bene a grande distanza applicando 1' orecchio al
suolo; e quando quello ¢ otturato applicando il corpo che lo tura
al suolo. E cosi che & possibile sentire a nolevole distanza i ru-
mori dei passi dell’ uomo ¢ di quelli del cavallo ecc.

+ Ogni parte molle e solida della testa & atia a ricevere le vibra-
zioni dei corpi solidi, ma hanno 1a preferenza le parti solide come
le ossa coverte quasi soltanto dalla cute, ed anche meglio i denti.
Di talché parlando in un tubo, la persona che lo tiene tra i denti
anche turate le orecchie, sente un suono straordinario dipendente
« dalla risonanza del tubo; e quando si parla in un bacino si pud
« sentire anche da un sordo allorché questi tiene tra i denti una
« verga che parle dal bacino istesso (2). Di questo apparecchio si
 si sono avute varie riduzioni, e qualche mese fa una di esse
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(1) Per maggiori dettagli, vedi Blaserna: La teoria del suono, pag. 32
e seg. Milano 1875,
(2) G Muller. Manuel de Physiologie, tom. 2. pag. 150.
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« formava il trastullo dei monelli sulle vie di Napoli. Consisieva
« in un piccolo tamburo in cui si parlava e dalla pelle destesa su un
w estremo dello stesso partiva un filo lungo diversi metri, che si
« teneva tra i denti da colui che voleva sentire ¢id che dicevasi
« a distanza ed a bassa voce nel tamburo (1).

v It Fonifero ha di particolare, che piglia direliamente § suoni
« vocali e gli articolalt della persona che paria, ed offre il mezzo
« pite facile dt applicare la prima volla, per quanto fo sappia,
« la {rasmissione ossea della voce ¢ della parola a scopo diagno-
a stico, pronostico ed anche curalivo. Quali vantaggi possa arre-
« care alla clinica otoiatrica lo dird piu sotto. Pel momento mi
« domando: che influenza possono avere sulla bonta dell’ apparec-
« chio la lunghezza e la natura dei corpi da cui vien fatto?

« La lunghezza, massime nei limiti in cui pud essere compreso
v uno strumento siffatto, non ha influenza di sorta. Solo bisogna
« tener presente la comoditd, ed a questo si adempie dando al ba-
« stone la lunghezza non minore di 40 centimetri. Almeno quello
« che ho adoperato io fin'ora con vantaggio non & stato piu lungo ».

« In ordine alla natura del corpo, per ora posso dir poco o nulla.
» Nello scorcio di questi pochi mesi, in cui I'ho adoperato, mi ha
« sempre corrisposto bene uno fatto di legno acero con il semicer-
« chio melallico (fig. 1*). Feci fare sin dal principio un semicerchio
« di ricambio in corno, ma non me ne sono servito. Mentre scrivo
« ne ho fatto fare uno in ferro, e mi ha permesso di discorrere
o con un malato di orecchio anche a bassissima voce tenendo-
o glielo applicato sull’ apofisi mastoidea come mella fig. 3*. L'ho
« battezzato col nome di Fonifero dalle parole greche guwy voce
« © gzguw portare. Si potrebbe anche dire Lesstfero od anche Logo-
o foro, ma ho preferito Fonifero, perché piit generico e compren-
« 8ivo. Un mio bravo allievo in fisiologia, il signor Brunetti greco,
« mi ha suggerito anche altri nomi in vista di indicare lo scopo
& cui va adattato o di diagnosticare le malattie dei sordi , od
« anche di conversare con essl; ma ne risultavano vocaboli poco
« armonici, che ho voluto trasandare ».

Da tutto ¢id che precede il lettore rilevera senza fatica che vera-
mente quello che sié voluto ottenere ultimamente coll'Audifono e
col Dentafono .io Y avea raggiunto col Fonifero sin dal 1876 5
vale a dire che il mezzo diagnostico di impressionare direttamente

(1) Come s'intende facilmente, mon & altra cosa il Dentafono.
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il labirinlo merce Ia voce e 1a parola era merce il Fonifero gid in
pratica sin da quattro anni sono; anzi il Fonifero, a differenza de-
gli altri strumenti che I'hanno seguito, ha la particolaritd, e mi
pare a tutto suo vantaggio, di prendere dircttamente i suoni voeuli
e trasmetterli all'orecchio, e non mercé I'aria ed in un modo abba-
stanza incomodo come fa I'Aundifono.

Daltro canto mi pare che sin d'allora io abbia posta la quistione
nei suoi veri termini, vale a dire che con simile metodo di esplo-
razione si & in grado di accertarsi detlo stalo deqlt organi termi-
nall del nervo acustico nel cast di forle o compiela sordifa per
malallia dell’orecchic medio ed esterno, ed a che grado arrviva
Callerazione dellapparecchio nervoso lerminale quando il snorlo
ha atlaccato il laberinlo. In altri termini é il solo mezzo sicuro
per un‘esplorazione qualitativa degli organi terminali del nervo acu-
stico quando la via ordinaria di trasmissione & offesa od inutiliz-
zata per malattie, dovendo essere oramai per ognuno fuori discus-
sionel'inatiilitd del diapason, del tic-tac dell'orologio e simili per
una fal pruova.

1 casi su cui poggiai il valore pratico del Fonifero nel 1876 erano
pochi ma decisivi. D"allora in poi si sono moltiplicati sensibilmente
si che oggi vi ripongo completa fiducia. Ma intanto é indifferente,
per irisultati che si debbono attendere, il luogo su cui deve appli-
carsi il Fonifero e sino ad ua certo punlo I'etd del paziente, o0 non
pure si devono avverare, come & razionale, per la trasmissione os-
sea della voce ¢ della parola, tutte quelle ec¢ezioni notate ma non
spiegale nell'applicazione del diapason e dell'orologio, che cioé due
diapason applicati I'uno un pd sopra I'altro na pd sotto ( qualche
millimetroj, uno & sentito dall'orecchio destro e 'altro dal sinistro;
o pure che I'adizione é incrociata (applicato sulla meti destra della
testa si sente coll'orecchio sinistro e viceversa); od infine che 1'u-
dizione non si ha affatto applicando il corpo vibrante sulle ossa,
mentre =i senle a trasmissione aerea?

Ripeto & razionale farsi una simile dimanda, ma solo le ricerche
accorate e spregiudicate fatte su larga scala e da molte perso-
ne in punti differenti potranno dare i materiali per upa qualsiasi
risposta.

Napoli luglio 1880,



